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En	esta clase

• Introduccióna	las redes neuronales artificiales
• Bases	Biológicas
• Perceptron
• FeedForwardy	BackPropagation

• Algunos tipos de	arquitecturas de	redes neuronales
• Aplicaciones en	Sistemas Recomendadores
• YouTube	Recommendations
• Video	Recommendations
• Recomendación de	Productos



Referencias

• Estas slides	fueron posibles gracias	al	material	que
otros investigadoreshan compartido en	línea:
• Arno	Candel
http://www.slideshare.net/0xdata/deep-learning-
through-examples
• Alexandros	Karatzoglou	
http://www.slideshare.net/kerveros99/deep-learning-
for-recommender-systems-budapest-recsys-meetup
• Balazs	Hidasi	
http://www.slideshare.net/balazshidasi/deep-learning-
to-the-rescue-solving-long-standing-problems-of-
recommender-systems



Presentaciones el	Jueves

• Deep	Neural	Networks	for	YouTube	
Recommendations	(Felipe	del	Río)
• Convolutional	Matrix	Factorization	for	Document	
Context-Aware	Recommendation	(Gabriel	
Sepulveda)
• Paper	3	(Lucas	Pose)



¿Por qué	Deep	Learning?
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Bases	Biológicas:	Neurona
• Tipo de	células del	sistema nervioso cuya principal	
función es la	excitabilidad eléctrica de	su
membrana plasmática



Redes Neuronales Artificiales

• Considerar contexto:	¿Cómo funciona el	cerebro?



Redes Neuronales Artificiales

• 1943:	McCulloh y	Pitts	“A	Logical	Calculus	of	the	
Ideas	Immanent	in	Nervous	Activity”



Perceptron

• 1957:	Frank	Rosenblatt



Perceptron

• 1957:	Frank	Rosenblatt



Funciones de	Activación
• Step,	tanh,	sigmoid,	ReLU



Perceptron



Limitaciones del	Perceptron

• El	perceptron	de	una capa es un	clasificador lineal
• No	puede separar alguna funciones como el	XOR



Perceptron	con	Hidden	layers



Redes Feedforward Multilayer



Backpropagation



Forward	vs.	Back	Propagation	



¿Cómo actualizar	los	pesos	W?



Otras Arquitecturas y	F(x)s

• Dropout
• RLUs
• Autoencoders
• CNN
• RNN



Dropout



Nuevas Rectified	Linear	Units



Autoencoders



CNN



CNN



CNN	para	Filtrado Colaborativo



RNN



Question	Answering	via	RNN



Herramientas

• Theano:	Python	Library
• TensorFlow:	Python	Library
• Keras:	High	Level	Python	Library	(Theano &TF)
• MXNET:	R,	Python,	Julia	



Papers	en	RecSys

• Ask	the	GRU:	Multi-task	Learning	for	Deep	Text	
Recommendations.	Trapit Bansal,	David	Belanger,	
and	Andrew	McCallum.	2016
• Modelos de	factores latentes para	
recomendadores:	trabajos previos han usado topic	
models	o	promedios de	los	word	embeddings
• Este	paper	usa RNN	(redes neuronales recurrentes)	
con	GRUs	(gated	recurrent	units)



Ask	the	GRU…



Ask	the	GRU	…

• Citeulike-a	consists	of	5551	users,	16980	papers	and	3629	
tags	with	a	total	of	204,987	user-item	likes.	
• Citeulike-t	[5]	consists	of	5219	users,	25975	papers	and	
4222	tags	with	a	total	of	134,860	user-item	likes.	
• Note	Citeulike-t	is	much	more	sparse	(99.90%)	than	
Citeulike-a	(99.78%).



Paper	2

• Deep	Neural	Networks	for	YouTube	
Recommendations.	Paul	Covington,	Jay	Adams,	and	
Emre Sargin.	2016

• Presenta Felipe	del	Río
este jueves



Paper	3

• Meta-Prod2Vec:	Product	Embeddings Using	Side-
Information	for	Recommendation.	Flavian Vasile,	
Elena	Smirnova,	and	Alexis	Conneau.	2016.	



Meta-Prod2Vec

• Basado en	Word2Vec,	donde la	función objetivo del	
embedding	se	acerca a	Shifted	Positive	PMI	(SPMI)

• Función de	pérdidaMeta-Prod2Vec



Meta-Prod2Vec	

• Resultados



Gracias!


