
Recomendación	
  Contextual	
  

Denis	
  Parra	
  
Sistemas	
  Recomendadores	
  

IIC	
  3633	
  
2do	
  Semestre	
  2015	
  



Agenda	
  Semestral	
  



Temas	
  de	
  Recomendación	
  por	
  Revisar	
  

•  Evaluación	
  centrada	
  en	
  el	
  usuario	
  (transparency,	
  
explainability,	
  user	
  control,	
  etc.)	
  

•  Interfaces	
  Gráficas	
  para	
  presentar	
  
recomendaciones	
  (conectado	
  con	
  evaluación	
  
centrada	
  en	
  el	
  usuario)	
  

•  Recomendación	
  basada	
  en	
  contexto	
  (Mempo,	
  
ubicación,	
  disposiMvo,	
  etc.)	
  

•  Recomendaciones	
  considerando	
  relaciones	
  
sociales	
  

•  Métodos	
  de	
  Recomendación	
  basados	
  en	
  grafos	
  
(basados	
  en	
  PageRank,	
  SimRank,	
  por	
  ejemplo)	
  



Temas	
  de	
  Recomendación	
  por	
  Revisar	
  II	
  

•  Machine	
  Learning	
  
– Markov	
  Models	
  para	
  modelar	
  secuencias	
  
– MulMarmed	
  bandits	
  (acMve/reinforcement	
  
learning)	
  

– Learning	
  to	
  Rank	
  
•  Dominios	
  especiales:	
  Música,	
  Educación,	
  
Turismo,	
  DisposiMvos	
  Móviles	
  

•  Recomendaciones	
  a	
  grupos	
  



Idea	
  1:	
  MovieCity	
  

•  Problema:	
  Rankear	
  con	
  Implicit	
  Feedback	
  y	
  
Context-­‐aware	
  RecommendaMon	
  

•  Opción:	
  
– Analizar	
  en	
  detalle	
  el	
  dataset	
  
– Testear	
  varios	
  algoritmos	
  
•  Implicit	
  Feedback	
  (Hu	
  &	
  Koren)	
  
•  Context-­‐aware	
  recommendaMon	
  (Baltrunas,	
  
Karatzoglou,	
  Rendle)	
  	
  



CONTEXTO	
  
•  Un	
  factor	
  importante	
  a	
  considerar	
  al	
  realizar	
  
recomendaciones	
  



Definiciones	
  

•  InformaMon	
  Retrieval:	
  
–  Lawrence	
  (2000)	
  and	
  Maamar	
  (2004)	
  describe	
  
scenarios	
  where	
  context	
  could	
  be	
  useful	
  

–  Current	
  shortcoming:	
  Focused	
  on	
  short-­‐term	
  and	
  not	
  
long-­‐term	
  informaMon	
  needs	
  

•  MarkeMng	
  and	
  Management:	
  purchasing	
  process	
  
dependent	
  upon	
  context	
  such	
  as	
  Mme	
  (when	
  to	
  
deliver	
  experience),	
  spaMal	
  (where)	
  and	
  
technological	
  (how	
  to	
  deliver)	
  (Prahalad	
  2004)	
  



Otros	
  Ejemplos	
  de	
  contexto	
  
•  Ranganathan	
  &	
  Campbelll	
  (2003)	
  idenMficaron:	
  
•  …context	
  denotes	
  addiMonal	
  informaMon	
  to	
  what	
  is	
  
tradiMonally	
  represented	
  in	
  a	
  user	
  model,	
  such	
  as:	
  
–  demographics	
  or	
  interests,	
  and	
  refers	
  to	
  “physical	
  contexts	
  
(e.g.,	
  locaMon,	
  Mme),	
  

–  environmental	
  contexts	
  (weather,	
  light	
  and	
  sound	
  levels),	
  	
  
–  informaMonal	
  contexts	
  (stock	
  quotes,	
  sports	
  scores),	
  	
  
–  personal	
  contexts	
  (health,	
  mood,	
  schedule,	
  acMvity),	
  	
  
–  social	
  contexts	
  (group	
  acMvity,	
  social	
  acMvity,	
  whom	
  one	
  is	
  
in	
  a	
  room	
  with),	
  	
  

–  applicaMon	
  contexts	
  (emails,	
  websites	
  visited)	
  and	
  	
  
–  system	
  contexts	
  (network	
  traffic,	
  status	
  of	
  printers)”	
  	
  



Cómo	
  Obtener	
  Información	
  Contextual	
  

•  Explícitamente:	
  Encuestas	
  
•  Implicitamente:	
  Información	
  de	
  disposiMvos	
  
(hora,	
  ubicación,	
  temperatura,	
  etc)	
  

•  Infiriendo:	
  e.g.	
  disMntos	
  usuarion	
  que	
  está	
  
viendo	
  películas	
  con	
  la	
  misma	
  cuenta	
  de	
  
movie	
  city	
  (Naïve	
  Bayes	
  o	
  redes	
  Bayesianas,	
  
Palmisano	
  et	
  al.	
  2008)	
  	
  



Ejemplos	
  de	
  Recomendación	
  
Contextual	
  en	
  Ambientes	
  Ubicuos	
  

•  Para	
  Shilit	
  et	
  al.	
  (1994)	
  los	
  aspectos	
  más	
  
importantes	
  son:	
  
– Dónde	
  estás	
  (where	
  you	
  are),	
  	
  
– Con	
  quién	
  estás	
  (who	
  you	
  are	
  with),	
  y	
  
– Qué	
  recursos	
  hay	
  alrededor	
  (what	
  resources	
  are	
  
nearby.)	
  



Definiciones	
  II	
  
•  Contexto	
  es	
  definido	
  de	
  disMntas	
  formas	
  en	
  
diferentes	
  disciplinas	
  (Adomavicious	
  &	
  Tuzhilin)	
  

•  Data	
  Mining:	
  context	
  is	
  someMmes	
  defined	
  as	
  
those	
  events	
  which	
  characterize	
  the	
  life	
  stages	
  of	
  
a	
  customer	
  and	
  that	
  can	
  determine	
  a	
  change	
  in	
  
his/her	
  preferences,	
  status,	
  and	
  value	
  for	
  a	
  
company:	
  
–  new	
  job,	
  	
  
–  the	
  birth	
  of	
  a	
  child,	
  	
  
– marriage,	
  divorce,	
  	
  
–  and	
  reMrement	
  	
  



Definiciones	
  III	
  

•  E-­‐commerce	
  PersonalizaMon	
  
–  Intent	
  of	
  buying	
  (Palmisano	
  et	
  al.	
  (2008)	
  built	
  
separate	
  user	
  profiles	
  depending	
  on	
  context)	
  

•  Ubiquitous	
  and	
  mobile	
  context-­‐aware	
  
systems	
  :	
  
–  	
  locaMon,	
  but	
  also	
  date,	
  season	
  (Brown	
  et	
  al.	
  1997,	
  
2005	
  )	
  and	
  temperature,	
  emoMonal	
  status	
  



Resumen	
  y	
  caracterísMcas	
  

•  Observable	
  /	
  Parcialmente	
  /	
  No	
  Observable	
  
•  EstáMco	
  /	
  Dinámico	
  

Adomavicius,	
  G.,	
  	
  Mobasher,	
  B.,	
  Ricci,	
  F.	
  ,	
  &	
  Tuzhilin,	
  A.	
  (2008)	
  Context-­‐Aware	
  
Recommender	
  Systems.	
  AAAI	
  Magazine.	
  



Paradigmas	
  para	
  incorporar	
  contexto	
  

•  Técnicas	
  de	
  Pre-­‐Filtrado	
  
•  Técnicas	
  de	
  Post-­‐Filtrado	
  
•  Modelado	
  Contextual	
  



Paradigmas	
  para	
  incorporar	
  contexto	
  

Adomavicius,	
  G.,	
  	
  Mobasher,	
  B.,	
  Ricci,	
  F.	
  ,	
  &	
  Tuzhilin,	
  A.	
  (2008)	
  Context-­‐Aware	
  
Recommender	
  Systems.	
  AAAI	
  Magazine.	
  



Caso	
  de	
  Pre-­‐Filtrado	
  

Baltrunas,	
  L.,	
  &	
  Amatriain,	
  X.	
  (2009,	
  October).	
  
Towards	
  Mme-­‐dependant	
  recommendaMon	
  
based	
  on	
  implicit	
  feedback.	
  In	
  Workshop	
  on	
  
context-­‐aware	
  recommender	
  systems	
  (CARS’09)	
  



Dataset/Evaluación	
  



Caso	
  de	
  Estudio	
  I:	
  Sharing	
  the	
  Square	
  
(2005)	
  



Sharing	
  the	
  Square	
  (2005)	
  II	
  



Definiciones	
  
•  Databases:	
  Adapt	
  answers	
  of	
  database	
  queries	
  
depending	
  on	
  context,	
  Stephanidis	
  (2007),	
  
Agrawal	
  (2006),	
  and	
  Mokbel’s	
  CareDB	
  (2009)	
  



Caso	
  de	
  Modelado	
  Contextual	
  II	
  

•  Karatzoglou,	
  A.,	
  Amatriain,	
  X.,	
  Baltrunas,	
  L.,	
  &	
  
Oliver,	
  N.	
  (2010,	
  September).	
  MulMverse	
  
recommendaMon:	
  n-­‐dimensional	
  tensor	
  
factorizaMon	
  for	
  context-­‐aware	
  collaboraMve	
  
filtering.	
  In	
  Proceedings	
  of	
  the	
  fourth	
  ACM	
  
conference	
  on	
  Recommender	
  systems	
  (pp.	
  
79-­‐86).	
  ACM.	
  



FM	
  Tradicional	
  



Matriz	
  -­‐>	
  Tensor	
  



Loss	
  FuncMon	
  

•  Opción	
  1:	
  Cuadrado	
  del	
  error	
  

•  Opción	
  2:	
  Error	
  Absoluto	
  



Dataset	
  /	
  Evaluación	
  



Baselines	
  

•  Modelos	
  a	
  comparar:	
  



Con/Sin	
  contexto	
  



•  a	
  



Wrt	
  Probabilidad	
  de	
  la	
  inf.	
  contextual	
  



En	
  otros	
  dataset	
  



Caso	
  de	
  Estudio	
  III	
  

•  Linas	
  Baltrunas,	
  Bernd	
  Ludwig,	
  Stefan	
  Peer,	
  
and	
  Francesco	
  Ricci.	
  2012.	
  Context	
  relevance	
  
assessment	
  and	
  exploitaMon	
  in	
  mobile	
  
recommender	
  systems.	
  Personal	
  Ubiquitous	
  
Comput.	
  16,	
  5	
  (June	
  2012),	
  507-­‐526.	
  
DOI=10.1007/s00779-­‐011-­‐0417-­‐x	
  	
  



Turismo:	
  Points	
  of	
  Interest	
  

•  Preference	
  elicitaMon	
  



Contexts	
  Used	
  



Opciones	
  de	
  la	
  interfaz	
  







Resultados	
  



Linas’	
  RecommendaMon	
  OKAPI	
  

•  htp://baltrunas.info/research-­‐menu/okapi	
  



Caso	
  de	
  Estudio	
  IV	
  

•  Braunhofer,	
  M.,	
  Kaminskas,	
  M.,	
  &	
  Ricci,	
  F.	
  
(2011,	
  October).	
  Recommending	
  music	
  for	
  
places	
  of	
  interest	
  in	
  a	
  mobile	
  travel	
  guide.	
  In	
  
Proceedings	
  of	
  the	
  fivh	
  ACM	
  conference	
  on	
  
Recommender	
  systems	
  (pp.	
  253-­‐256).	
  ACM.	
  

•  ObjeMvo:	
  SelecMng	
  the	
  right	
  music	
  depending	
  
on	
  the	
  POI	
  (point	
  of	
  interest)	
  



Screenshot	
  of	
  Playing	
  Guide	
  



Similarity	
  between	
  track	
  (d2)	
  	
  
and	
  POI	
  (d1)	
  

•  Weighted	
  Jaccard-­‐similarity	
  



Resultados	
  



Post-­‐study	
  survey	
  



Post-­‐study	
  survey	
  II	
  



Proxima	
  clase	
  

•  Using	
  FactorizaMon	
  Machines	
  for	
  context-­‐
aware	
  recommendaMon	
  

•  Results	
  of	
  a	
  study	
  conducted	
  last	
  year	
  in	
  this	
  
same	
  class	
  

•  Estudios	
  adicionales	
  sobre	
  recomendación	
  
contextual	
  


